
书书书

ＤＯＩ：１０．１６０１６／ｊ．１０００５４０４．２０１４０８１０９
!"

#$%&'()*+

Ｌｅｗｉｓ
,-./01

、
23456

!"#

，
$%&

，
'()

，
*+,

，
-

　
.

，
/

　
0

　　（４０００４２
!"

，
#$%&'(')&*+,-./012-

.

，
3%2-./01

）

　　［
78

］　
!"

　
456789:;<=>?@

（ｃｕｒｃｕｍｉｎｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓ，ＣｕｒＮＰｓ）
A

Ｌｅｗｉｓ
BCD

E

ＬＬＣ
FGHIJ:KL

。
#$

　
MN;<=

（ｃｕｒｃｕｍｉｎ，Ｃｕｒ）
O

ＣｕｒＮＰｓ
PQRST

ＬＬＣ
DE

２４ｈ，
ＭＴＴ

UVWA

ＬＬＣ
DE:FGXYRS

。２０μｍｏｌ／Ｌ:Z[RSTDE

２４ｈ
\

，
]^DE_UV

ＣｕｒＮＰｓ
ADE`a

、
DEIJ

、
DEbcde

、
DEbfNghi

、
DEj@klmn:KL

，
oH

Ｃｕｒ
pqAr

。
%&

　ＣｕｒＮＰｓ
stuvFw

Ｃｕｒ
A

ＬＬＣ
DE:FGXY

，ＩＣ５０x ３４．９１μｍｏｌ／Ｌyz

１０．６５μｍｏｌ／Ｌ（Ｐ＜００５）。ＣｕｒＮＰｓuv{|}

Ｃｕｒ
~�

ＬＬＣ
DEIJ

（Ｐ＜００５）、
XYDE`aT

Ｓ
a

（Ｐ＜００５）、
�|DEbfNghi

（Ｐ＜００５）、
�|DEcdehi

（Ｐ＜００５）、
y�DEj@kl

mn

（Ｐ＜００５）
:��

。
%'

　
89;<=>?@suv{|MN;<=A

ＬＬＣ
DE:k-FGXY

RS

，
s�HW�pDEIJ��

。

　　［
9:;

］　
;<=

；
>?@

；Ｌｅｗｉｓ
BC

；
DEFG

；
IJ

　　［
<=>?@A

］　Ｒ２８５．５；Ｒ７３０．２３；Ｒ７３４．２ ［
BCDEF

］　Ａ

［
GHIJ

］　
���

，
m�

：（０２３）６８７５７９８６，Ｅｍａｉｌ：ｔａｎｑｙ００１＠１６３．ｃｏｍ
［
KLMN

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１４０９２２．
１５４９．００２．ｈｔｍｌ（２０１４０９２２）

ＥｆｆｅｃｔｏｆｎｏｖｅｌｃｕｒｃｕｍｉｎｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓｏｎｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄａｐｏｐｔｏｓｉｓｏｆＬｅｗｉｓｌｕｎｇ
ｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓｉｎｖｉｔｒｏ
ＬｉＳｏｎｇｌｉｎ，ＴａｎＱｕｎｙｏｕ，ＷａｎｇＲｕｗｅｎ，ＦａｎｇＣｈｕｎｓｈｕ，ＹｕＪｉｅ，ＱｉＤｉ（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＴｈｏｒａｃｉｃＳｕｒｇｅｒｙ，Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆ
ＳｕｒｇｅｒｙＲｅｓｅａｒｃｈ，ＤａｐｉｎｇＨｏｓｐｉｔａｌ，ＴｈｉｒｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００４２，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｎｏｖｅｌｃｕｒｃｕｍｉｎｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓ（ＣｕｒＮＰｓ）ｏｎｔｈｅ
ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄａｐｏｐｔｏｓｉｓｏｆＬｅｗｉｓｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ（ＬＬＣ）ｃｅｌｌｓｉｎｖｉｔｒｏ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　ＬＬＣｃｅｌｌｓｗｅｒｅｃｕｌｔｕｒｅｄｗｉｔｈ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆＣｕｒＮＰｓａｎｄｆｒｅｅｃｕｒｃｕｍｉｎ（Ｃｕｒ）ｆｏｒ２４ｈ，ａｎｄｔｈｅｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄ
ｂｙＭＴＴａｓｓａｙ．Ａｆｔｅｒ２０ｍｏｌ／ＬｏｆＣｕｒＮＰｓａｎｄＣｕｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｎＬＬＣｃｅｌｌｓｆｏｒ２４ｈ，ｔｈｅｃｅｌｌａｐｏｐｔｏｓｉｓ，ｃｅｌｌ
ｃｙｃｌｅａｒｒｅｓｔ，ｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ，ｉｎｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒＣａ２＋ ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｍｅｍｂｒａｎｅ
ｐｏｔｅｎｔｉａｌｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙｆｌｏｗｃｙｔｏｍｅｔｒｙ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　ＣｕｒＮＰｓｒｅｍａｒｋａｂｌｙｅｎｈａｎｃｅｄＣｕｒｉｎｄｕｃｅｄｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ
ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆＬＬＣｃｅｌｌｓｉｎｖｉｔｒｏ，ａｎｄＩＣ５０ｄｅｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ３４．９１ｔｏ１０．６５ｍｏｌ／Ｌ（Ｐ＜００５）．ＣｕｒＮＰｓ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄＣｕｒｉｎｄｕｃｅｄａｐｏｐｔｏｓｉｓ（Ｐ＜００５），ａｒｒｅｓｔｅｄｃｅｌｌｃｙｃｌｅａｔＳｐｈａｓｅ（Ｐ＜００５），
ｉｎｃｒｅａｓｅｄｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ（Ｐ＜００５）ａｎｄｉｎｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒＣａ２＋ ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ（Ｐ＜００５），ａｎｄ
ｄｅｃｒｅａｓｅｄｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｍｅｍｂｒａｎｅｐｏｔｅｎｔｉａｌ（Ｐ＜００５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＣｕｒＮＰｓｃａｎｅｎｈａｎｃｅＣｕｒｉｎｄｕｃｅｄ
ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｉｎＬＬＣｃｅｌｌｓ，ｗｈｉｃｈｍａｙｂｅｒｅｌａｔｅｄｔｏｐｒｏｍｏｔｉｏｎｏｆｃｅｌｌａｐｏｐｔｏｓｉｓ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ｃｕｒｃｕｍｉｎ；ｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓ；Ｌｅｗｉｓｌｕｎｇｃａｒｃｉｎｏｍａ；ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ；ａｐｏｐｔｏｓｉｓ

Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＴａｎＱｕｎｙｏｕ，Ｔｅｌ：８６２３６８７５７９８６，Ｅｍａｉｌ：ｔａｎｑｙ００１＠１６３．ｃｏｍ

　　
BC:���O������d��:�n

［１］，

�C�BC:�����9�6

，
������� 

�¡¢

［２］。
/0£u

，
x¤¥¦Z;<¦{§:;<

=

，
A¨�C

、
BC

、
©ªC

、
«¬�C

、
­C®�d�

��¯°:±²

，
³´�uv:µ¶RS

，
·¸T¹º

»Z¼[½Si�

，
¾Y}W¿ÀÁS

［３－４］。
;<=

>?@stFÂ;<=:ÃÄd

，
FÂWÅÆd

，
pÇ

{|W¼[½Si

［５－６］。
È/0ÉSÊË8�/YÌ

Í

、
ÅÆd°:6789;<=>?@

（ｃｕｒｃｕｍｉｎ

１４１
#

３７
Î#

２
a

２０１５
�

１
Ï

３０
Ð

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Ñ

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．２

Ｊａｎ．３０　２０１５



ｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓ，ＣｕｒＮＰｓ），
k-ÒÓWA

Ｌｅｗｉｓ
BCDE

ＬＬＣ
FG

、
IJ:KL

，
oHMN;<=

（ｃｕｒｃｕｍｉｎ，
Ｃｕｒ）

pqAÔ

，
ÕÖÒÓ

ＣｕｒＮＰｓ
�×�Fw

Ｃｕｒ
A

Ｌｅｗｉｓ
BCDEFG:XYRS

。

１　
OPQR>

１．１　
12345

　　
;<=ØÙÚÛ

Ｓｉｇｍａ
ÜÝ

，
89;<=>?@

ÞÊË«a/0:ßàÙY

［６］；ＤＭＥＭ、
áâãä

（ＦＢＳ）
ØÙÚÛ

Ｇｉｂｃｏ
ÜÝ

；ＭＴＴ、ｐｒｏｐｉｄｉｕｍｉｏｄｉｄｅ
（ＰＩ）、ＲＮａｓｅＡ、

DEIJåæç

ＡｎｎｅｘｉｎＶＦＩＴＣＰＩ、
fNgUV4è

Ｆｌｕｏ３、
cdeUV4è

ＤＣＦＨ、
j@

klmnUV4è

Ｒｈｏｄａｍｉｎｅ１２３（Ｒｈｏ１２３）
ØÙéê

ë¼[ì_/01

。
]^DE_ÉSÚÛ

ＢＤＦＡＣ
ＳＶａｎｔａｇｅ

9]^DEí

。Ｌｅｗｉｓ
BCDE

ＬＬＣ
DEî

¸#$%&'(8ï&*3%��/01ðñ

。

１．２　
*6

１．２．１　
DEòó

　　ＬＬＣ
DESô�

１０％
8¼áâ

ãä

（ＦＢＳ）
õ

０．５％
ö÷ø=:

ＤＭＥＭ
òóù

，
Ö

３７℃、５％ ＣＯ２úOûi:DEòóüòó

，
§ýT¼

þAÿa:DEpq!"

。

１．２．２　ＭＴＴ
àUV;<=>?@A

ＬＬＣ
DEFG:

KL

　　
§AÿaDE

，
#7T

９６
$%¦

，
&$#7

５０００
'

／１００μＬ，òó

１２ｈ
DE()\

，
*Â+®k

,ô-.hiZ[:/3òóù

。
01dAr2

（Ｃｔ
2

）、
MN;<=2

（Ｃｕｒ
2

）、
89;<=>?@2

（ＣｕｒＮＰｓ
2

）
O>?@345k2

（ＮＰｓ
2

），
&20

３
'6 $

。
Z [ 7 h i 0 8 z

２．５、５．０、１０．０、
２０．０μｍｏｌ／ＬO ４０．０μｍｏｌ／Ｌ。òó

２４ｈ，
&$Â+

ＭＴＴ２０μＬ，9:òó

４ｈ，
;<=> ä?\

，
&$Â

+

ＤＭＳＯ１５０μＬ，@ABCP@A\

，
SDEíVÆ

F$Ö

４９０ｎｍ
ý:GHi

Ｄ（４９０）
I

，
ÞtJÜ^K

LDEXY�

：
DEXY�

＝［１－
Z[2

Ｄ（４９０）／
1d

Ar2

Ｄ（４９０）］×１００％。
!"!6

３
M

。

１．２．３　
DE`aUV

　　
NAÿaDE#7T

６
$

%

，
DE()\

，
S

２０μｍｏｌ／Ｌ:MN;<=

、
89;

<=>?@O>?@345ký�DE

。
RS

２４ｈ
\

，
ODPQo§DER?S+NTU¦NT

，
V> 

ä?

，
WX

２～３
M

，
Â+

７０％
YZ[

４℃
\ÆDE

２４ｈ，
Â+]Q^_

（ＰＩ）、ＲＮａｓｅ，３７℃
`a

３０ｍｉｎ
\

Ö]^DEí VÆDE`a

。

１．２．４　
DEIJUV

　　
NAÿaDE#7T

６
$

%

，
DE()\

，
S

２０μｍｏｌ／Ｌ:MN;<=

、
89;

<=>?@O>?@345ký�DE

。
RS

２４ｈ
\

，
ODPQo§DER?S+NTU¦NT

，
V> 

ä?

，
WX

２～３
M

，
Â+

ＡｎｎｅｘｉｎＶＦＩＴＣ、ＰＩ
b?

，
b

c

５ｍｉｎ
\ dUVIJ�

。

１．２．５　
DEcdeUV

　　
NAÿaDE#7T

６
$%

，
DE()\

，
S

２０μｍｏｌ／Ｌ:MN;<=

、
8

9;<=>?@O>?@345ký�DE

。
RS

２４ｈ
\

，
>eDEòó?

，
Â+

ＤＣＦＨＤＡ
b?

，３７℃
DEòóüb`a

２０ｍｉｎ。
SfãäDEòó?WX

DE

３
M

，
Ö]^DEí UVgGwihQ

。

１．２．６　
DEbfNghiUV

　　
NAÿaDE#

7T

６
$%

，
DE()\

，
S

２０μｍｏｌ／Ｌ:MN;<

=

、
89;<=>?@O>?@345ký�DE

。

RS

２４ｈ
\

，
ODPQo§DER?S+NTU¦N

T

，
V> ä?

，
WX

２～３
M

，
Â+

Ｆｌｕｏ３
gG4è

，

bc

３０ｍｉｎ
\Ö]^DEí UVgGwihQ

。

１．２．７　
DEj@klmnUV

　　
NAÿaDE#

7T

６
$%

，
DE()\

，
S

２０μｍｏｌ／Ｌ:MN;<

=

、
89;<=>?@O>?@345ký�DE

。

RS

２４ｈ
\

，
ODPQo§DER?S+NTU¦N

T

，
V> ä?

，
WX

２～３
M

，
Â+

Ｒｈｏｄａｍｉｎｅ１２３
g

G4è

，
bc

３０ｍｉｎ
\Ö]^DEí UVgGwi

hQ

。

１．３　
789:;

　　
ÉS

ＳＰＳＳ１３．０
¥Kij

，
klt珋ｘ±ｓ£m

，
Kn

opq

ｓｔｕｄｅｎｔ’ｓｔ
U"

。

２　
ST

２．１　
<=>?@AB

ＬＬＣ
CDEFGHI

　　
qr;<=hiFÂ

，
DE¼þXY�FÂ

，
Ös

.hiJ

，
;<=>?@{|};<=A

ＬＬＣ
DEF

G:XY�

，
345kA

ＬＬＣ
DE:FGfuvK

L

。
;<=A

ＬＬＣ
DE

２４ｈ
:

ＩＣ５０z３４．９１μｍｏｌ／Ｌ，
;<=>?@A

ＬＬＣ
DE

２４ｈ
:

ＩＣ５０z１０．６５μｍｏｌ／Ｌ，
tu�¥K(vw

（Ｐ＜００５，
x

１）。

!"#!

$%&!

$%&!!"#!

'((

)(

*(

+(

,(

(

- '( '- ,( ,- .( .- +(

"#$%&/!012345

'
(

)
/
6
5

78

78

78

7

7

7

7

78

ａ：Ｐ＜００５，
3

ＮＰｓ
JKL

；ｂ：Ｐ＜００５，
3

Ｃｕｒ
JKL

=

１　ＭＴＴ
UVWXYZ%&'[\()*+

ＬＬＣ
./4

]^I_

２．２　
<=>?@AB

ＬＬＣ
CDMNGHI

　　
HAr2Ô¯

，
;<=st~�

ＬＬＣ
DEIJ

，
;

２４１
#

３７
Î#

２
a

２０１５
�

１
Ï

３０
Ð

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Ñ

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．２

Ｊａｎ．３０　２０１５



<=>?@st{|W~�IJ:��

。２０μｍｏｌ／Ｌ
:Z[RS

ＬＬＣ
DE

２４ｈ
\

，
F2IJ�PQz

Ｃｔ
2

（４．９４±０．８１）％、ＮＰｓ
2

（３．３２±０．５２）％、Ｃｕｒ
2

（７．４３±
１．１３）％

O

ＣｕｒＮＰｓ
2

（６７．６９±９．８６）％。ＣｕｒＮＰｓ
2H

Ｃｕｒ
2Ô¯

，
tu�¥K(vw

（Ｐ＜００５，
x

２）。

!"

#

!"

$

!"

%

!"

!

!"

"

!"

"

!"

!

!"

%

!"

$

!"

#

&''()*'!+

,
-

!"

#

!"

$

!"

%

!"

!

!"

"

!"

"

!"

!

!"

%

!"

$

!"

#

&''()*'!+

,
-

!"

#

!"

$

!"

%

!"

!

!"

"

!"

"

!"

!

!"

%

!"

$

!"

#

&''()*'!+

,
-

!"

#

!"

$

!"

%

!"

!

!"

"

!"

"

!"

!

!"

%

!"

$

!"

#

&''()*'!+

,
-

.

/

&

0

Ａ：Ｃｔ
J

；Ｂ：ＮＰｓ
J

；Ｃ：Ｃｕｒ
J

；Ｄ：ＣｕｒＮＰｓ
J

=

２　
%&'[\()*+

ＬＬＣ
./23456

２．３　
<=>?@AB

ＬＬＣ
CDOPGHI

　　
HAr2Ô¯

，
;<=styz

ＬＬＣ
DE`aT

Ｓ
a

，
;<=>?@st{|Wyz��

。２０μｍｏｌ／Ｌ
:Z[RS

ＬＬＣ
DE

２４ｈ
\

，
F2

Ｓ
aÔ{PQz

Ｃｔ
2

（４３．６７±８．９２）％、ＮＰｓ
2

（６４．４３±１０．１２）％、Ｃｕｒ
2

（８１．５７±９．１５）％
O

ＣｕｒＮＰｓ
2

（９２．２０±７．６５）％。Ｃｕｒ
ＮＰｓ

2H

Ｃｕｒ
2Ô¯

，
�¥K(tu

（Ｐ＜００５，
x

３）。

!"#

$%&

$!&

'&

&

& !& "& '& %& $&& $!&

!"()*!!+,

#
$
%

!"&

-%&

-!&

'&

&

& .& '& /& $!&

!"()*!!+,

#
$
%

!&&

$0&

$&&

0&

&

& .& '& /& $!& $0&

!"()*!!+,

#
$
%

$0&

$!&

%&

"&

&

& !& "& '& %& $&& $!&

!"()*!!+,

#
$
%

1

2

+

3

Ａ：Ｃｔ
J

；Ｂ：ＮＰｓ
J

；Ｃ：Ｃｕｒ
J

；Ｄ：ＣｕｒＮＰｓ
J

=

３　
%&'[\()*+

ＬＬＣ
./`a456

２．４　
<=>?@AB

ＬＬＣ
CDQRSTGHI

　　Ｃｔ
2õ

ＮＰｓ
2gGwi¯|}

，
Z[ý�

２４ｈ
\

EbcdehiFÂ

，
;<=>?@:gGwi|T

;<=~pZ:gGwi

。２０μｍｏｌ／Ｌ:Z[RS

ＬＬＣ
DE

２４ｈ
\

，
F2cdegGwiPQz

Ｃｔ
2

（１１０．７６±２８．３１）、ＮＰｓ
2

（１２７．３４±３１．２５）、Ｃｕｒ
2

（２０８８．０１±２３８．１９）
O

ＣｕｒＮＰｓ
2

（２５６８．６７±３６１８５）。
ＣｕｒＮＰｓ

2H

Ｃｕｒ
2Ô¯

，
tu�¥K(vw

（Ｐ＜
００５，

x

４）。

!""

#$%

&!%

'%

(%

%

#%

%

#%

#

#%

!

#%

)

#%

(

*+,-

!
"

#
$

!""

&$"

&!"

'"

("

"

&"

"

&"

&

&"

!

&"

)

&"

(

*+,-

!
%
&
$

!""

&$"

&!"

'"

("

"

&"

"

&"

&

&"

!

&"

)

&"

(

*+,-

!
%
&
$

!""

&$"

&!"

'"

("

"

&"

"

&"

&

&"

!

&"

)

&"

(

*+,-

!
%
&
$

.

+

/

*

Ａ：Ｃｔ
J

；Ｂ：ＮＰｓ
J

；Ｃ：Ｃｕｒ
J

；Ｄ：ＣｕｒＮＰｓ
J

=

４　
%&'[\()*+

ＬＬＣ
./bcd456

２．５　
<=>?@AB

ＬＬＣ
CDQUVWXYGHI

　　Ｃｔ
2õ

ＮＰｓ
2gGwi¯|}

，
Z[ý�

ＬＬＣ
D

E

２４ｈ
\EbfNghiFÂ

，
;<=>?@:gG

wi|T;<=~pZ:gGwi

。２０μｍｏｌ／Ｌ:Z

[RS

ＬＬＣ
DE

２４ｈ
\

，
F2fNggGwiPQz

Ｃｔ
2

（２８．９９±３．９１）、ＮＰｓ
2

（３５．７９±４．８５）、Ｃｕｒ
2

（５２．１１±１１．２８）
O

ＣｕｒＮＰｓ
2

（９７．８５±１５．６８）。
ＣｕｒＮＰｓ

2H

Ｃｕｒ
2Ô¯

，
tu�¥K(vw

（Ｐ＜
００５，

x

５）。

!""

#$%

&!%

'%

(%

%

#%

%

#%

#

#%

!

#%

)

#%

(

*+,-!)

!
"

#
$

!""

&$"

&!"

'"

("

"

&"

"

&"

&

&"

!

&"

)

&"

(

*+,-!)

!""

&$"

&!"

'"

("

"

&"

"

&"

&

&"

!

&"

)

&"

(

*+,-!)

!""

&$"

&!"

'"

("

"

&"

"

&"

&

&"

!

&"

)

&"

(

*+,-!)

./

0 1

!
%

&
$

!
%

&
$

!
%

&
$

Ａ：Ｃｔ
J

；Ｂ：ＮＰｓ
J

；Ｃ：Ｃｕｒ
J

；Ｄ：ＣｕｒＮＰｓ
J

=

５　
%&'[\()*+

ＬＬＣ
./efghYZ456

３４１
#

３７
Î#

２
a

２０１５
�

１
Ï

３０
Ð

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Ñ

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．２

Ｊａｎ．３０　２０１５



２．６　
<=>?@AB

ＬＬＣ
CDZA[\]^GHI

　　２０μｍｏｌ／Ｌ:Z[RS

ＬＬＣ
DE

２４ｈ
\

，
F2j

@klmngGwiPQz

Ｃｔ
2

（２２８．０３±３８．６４）、
ＮＰｓ

2

（１８４．３４±２６．８４）、Ｃｕｒ
2

（１２８．９７±１８．５６）
O

ＣｕｒＮＰｓ
2

（９４．００±１２．１１）。
;<=RS

ＬＬＣ
DE

２４ｈ
\DEj@klmny�

，
;<=>?@:lm

n��

，
���¥K(tu

（Ｐ＜００５，
x

６）。

!""

#$%

&!%

'%

(%

%

#%

%

#%

#

#%

!

#%

)

#%

(

*+,&!)

!""

&$"

&!"

'"

("

"

&"

"

&"

&

&"

!

&"

)

&"

(

*+,&!)

!""

&$"

&!"

'"

("

"

&"

"

&"

&

&"

!

&"

)

&"

(

*+,&!)

!""

&$"

&!"

'"

("

"

&"

"

&"

&

&"

!

&"

)

&"

(

-./,!)

0

1

2

3

!
"
#

$

!
%

&
$

!
%
&

$

!
%

&
$

Ａ：Ｃｔ
J

；Ｂ：ＮＰｓ
J

；Ｃ：Ｃｕｒ
J

；Ｄ：ＣｕｒＮＰｓ
J

=

６　
%&'[\()*+

ＬＬＣ
./i*jklm456

３　
n!

　　
;<=�67ë�{§[

，
/0��W�uv:

�CcdÇ´�µ¶RS

，
����:��«�

，
ÚÛ

Û���1

（ＮＣＩ）
��NW¬z#

３
��CZ[pq

/0

［７］。
·¸TMN;<=:-ÅÆ

、
¹º¼[½S

i�®��

，
/0�Ë6�åx��Yæì_���

W-ÅÆd

，
{|W¼[½Si

［８］。
��(�Ñ�}

MN;<=A�7��DE:XYRS

［９－１１］，
·�;

<=õW>?YæA

ＬＬＣ
DEFGHIJ:KL:

Ñ�¯�

。

　　
È��2«a���l��àY�;<=>?

@

，
uvFÂ};<=:Ä�dOÅÆd

，
{|}W¼

[½Si

［６］。
pÇÊËÉS

ＭＴＴ
UV��MN;<

=O;<=>?@�sXY

ＬＬＣ
DE:FG

，
 �A

ＬＬＣ
DE

２４ｈ
b:

ＩＣ５０PQz

３４．９１、１０．６５μｍｏｌ／Ｌ，
£u;<=>?@sv¡{|MN;<=A

ＬＬＣ
D

E:FGXYRS

。
89;<=>?@{|};<=

:Ä�i

，
sATMN;<=�¢£p+DEl

，
��

DEb¤¥�W¦§¨ß^p+DE\

，
©ª«MN

;<=

，
{|}��DEA;<=:¬§

，
Ç³89;

<=>?@�ÅÆ

，
-¢£eQ

，
st��­p+D

E

。
ÊË/0Y:®789;<=>?@¯�°©²

l

，
st±þZ²RS

。
¸T ²:~³89;<=

>?@´uv{|};<=A

ＬＬＣ
DE:XYFG

��

。

　　
IJ�XYDEFG:!�~³

［１２］，
³µÊËÉ

S]íDEì_UV}

ＬＬＣ
DE:IJ¶·

，
klv

m

，
.6hi:;<=

、
;<=>?@RS

ＬＬＣ
DE

２４ｈ
\

，Ｃｔ
2

、Ｃｕｒ
2O

ＣｕｒＮＰｓ
2

ＬＬＣ
DE:IJ�

PQz

４．９４％、７．４３％
O

６７．６９％，
{m;<=st~

�

ＬＬＣ
DEIJ

，
;<=>?@stv¡{|W~�

IJ:��

。
;<=styz

ＬＬＣ
DE`aT

Ｓ
a

，

¥¸�;<=XYDEFG:!�~³�6

［６］，
Ç;

<=>?@st{|Wyz��

。

　　
cde

、
DEbfNghiOj@klmnHD

EIJ¹¹s�

。
È/0��35kgGwi¯|

}

，
Z[ý�

２４ｈ
\EbcdehiFÂ

，
;<=>

?@:gGwi|TMN;<=

。
�Z[ý�

２４ｈ
\

ＬＬＣ
DEEbfNghiFÂ

，
;<=>?@:g

Gwi|TMN;<=

。
MN;<=RS

ＬＬＣ
DE

２４ｈ
\DEj@klmny�

，
89;<=>?@:

lmn��

。

　　
º 1²

，
;<=õW89;<=>?@A

ＬＬＣ
DEFG

、
¼þ�v¡:XYRS

，
Ç®7;<=>?

@suv{|MN;<=:�C²l

。
MN;<=õ

89;<=>?@�st~�

ＬＬＣ
DEIJOXY

WDE`aT

Ｓ
a

。
 �~�

ＬＬＣ
DEIJs�H

WFÂDEbfNghi

、
DEbcdeOy�DE

j@klmns�

［１３］，
·WdY»-ä¼

，
½�¾\

p6¿/0

。

opBC

：

［１］ＣｏｕｚｉｎＦｒａｎｋｅｌＪ．Ｃｌｉｎｉｃａｌｔｒｉａｌｓ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃａｎｃｅｒｔｈｅｒａ
ｐｉｅｓｍｏｖｅｔｏｔｈｅｆｒｏｎｔｌｉｎｅ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１２，３３５（６０６６）：
２８２－２８３．

［２］ＮａｍａｄＴ，ＷａｎｇＪ，ＳｈｉｐｌｅｙＲ，ｅｔａｌ．Ｔｈｙｒｏｉｄｍｅｔａｓｔａｓｉｓｆｒｏｍ
ｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＣａｓｅＲｅｐＯｎｃｏｌＭｅｄ，２０１３，
２０１３：２０８２１３．

［３］ＰａｒｋＷ，ＡｍｉｎＡＲ，ＣｈｅｎＺＧ，ｅｔａｌ．Ｎｅｗｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓｏｆ
ｃｕｒｃｕｍｉｎｉｎｃａｎｃｅｒｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＰｒｅｖＲｅｓ（Ｐｈｉ
ｌａ），２０１３，６（５）：３８７－４００．

［４］ＷａｎｇＳ，ＳｕＲ，ＮｉｅＳ，ｅｔａｌ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｎａｎｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎ
ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｂｉｏａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙａｎｄｂｉｏａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｄｉｅｔｄｅｒｉｖｅｄｐｈｙｔｏ
ｃｈｅｍｉｃａｌｓ［Ｊ］．ＪＮｕｔｒＢｉｏｃｈｅｍ，２０１４，２５（４）：３６３－３７６．

［５］ＮａｋｓｕｒｉｙａＯ，ＯｋｏｎｏｇｉＳ，ＳｃｈｉｆｆｅｌｅｒｓＲＭ，ｅｔａｌ．Ｃｕｒｃｕｍｉｎ
ｎａｎｏｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓ：ａｒｅｖｉｅｗｏｆｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄ
ｐｒｅｃｌｉｎｉｃａｌｓｔｕｄｉｅｓａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌｄａｔａｒｅｌａｔｅｄｔｏｃａｎｃｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ
［Ｊ］．Ｂｉｏｍａｔｅｒｉａｌｓ，２０１４，３５（１０）：３３６５－３３８３．

４４１
#

３７
Î#

２
a

２０１５
�

１
Ï

３０
Ð

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Ñ

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．２

Ｊａｎ．３０　２０１５



［６］ＴａｎＱ，ＷｕＪ，ＬｉＹ，ｅｔａｌ．Ａｓｕｐｅｒｍｏｌｅｃｕｌａｒｃｕｒｃｕｍｉｎｆｏｒｅｎ
ｈａｎｃｅｄａｎｔｉｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｖｅａｎｄｐｒｏａｐｏｐｔｏｔｉｃａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ：ｍｏｌｅｃｕｌａｒ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｃｏｍｐｕｔｅｒｍｏｄｅｌｉｎｇａｎｄｉｎｖｉｖｏｐｈａｒｍａｃｏｋｉｎｅｔｉｃｓ
［Ｊ］．Ｎａｎｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１３，２４（３）：０３５１０２．

［７］ＷａｎｇＰ，ＺｈａｎｇＬ，ＰｅｎｇＨ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｄｅｌｉｖｅｒｙ
ｏｆｃｕｒｃｕｍｉｎｗｉｔｈｓｏｌｉｄｌｉｐｉｄｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓｆｏｒｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｏｎ
ｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒｂｏｔｈｉｎｖｉｔｒｏａｎｄｉｎｖｉｖｏ［Ｊ］．Ｍａｔｅｒ
ＳｃｉＥｎｇＣＭａｔｅｒＢｉｏｌＡｐｐｌ，２０１３，３３（８）：４８０２－４８０８．

［８］ＹａｎｇＣＳ，ＷａｎｇＨ，ＨｕＢ．Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｃｈｅｍｏｐｒｅｖｅｎｔｉｖｅ
ａｇｅｎｔｓｉｎｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓｆｏｒｃａｎｃｅｒｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＰｒｅｖ
Ｒｅｓ（Ｐｈｉｌａ），２０１３，６（１０）：１０１１－１０１４．

［９］ＫａｚｅｍｉＬｏｍｅｄａｓｈｔＦ，ＲａｍｉＡ，ＺａｒｇｈａｍｉＮ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｉｎ
ｈｉｂｉｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｏｆｃｕｒｃｕｍｉｎｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓａｎｄｆｒｅｅｃｕｒｃｕｍｉｎｉｎ
ｈｕｍａｎｔｅｌｏｍｅｒａｓｅｒｅｖｅｒｓｅｔｒａｎｓｃｒｉｐｔａｓｅｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｂｒｅａｓｔ
ｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＡｄｖＰｈａｒｍＢｕｌｌ，２０１３，３（１）：１２７－１３０．

［１０］
ÀÁ

，
ÂHÃ

，
ÄÅÆ

，
®

．
;<=AÇÈDE�

Ｐ１３Ｋ／
Ａｋｔ

ÉÊ�Ë:RS

［Ｊ］．
#$%&'((Ñ

，２０１３，３５
（６）：５１８－５２２．

［１１］
ÌÍÎ

，
ÌÏÐ

．
;<=AÑ¨�C

ＭＣＦ７
DE�FG

RS:/0

［Ｊ］．
#$%&'((Ñ

，２００６，２８（１８）：
１８７０－１８７２．

［１２］ＳｈｕｋｌａＳ，ＰｉａＰａｔｒｉｃＩＲ，ＴｈｉｎａｇａｒａｒｊａｎＳ，ｅｔａｌ．ＡＤＮＡ
ｍｅｔｈｙｌａｔｉｏｎｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｓｉｇｎａｔｕｒｅｏｆｇｌｉｏｂｌａｓｔｏｍａ：ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａ
ｔｉｏｎｏｆＮＰＴＸ２ＰＴＥＮＮＦκＢｎｅｘｕｓ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２０１３，
７３（２２）：６５６３－２５７３．

［１３］ＪｕＬ，ＺｈａｎｇＧ，ＺｈａｎｇＸ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｔｅｏｍｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｅｌｌｕｌａｒ
ｒｅｓｐｏｎｓｅｉｎｄｕｃｅｄｂｙｍｕｌｔｉｗａｌｌｅｄｃａｒｂｏｎｎａｎｏｔｕｂｅｓｅｘｐｏｓｕｒｅｉｎ
Ａ５４９ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１４，９（１）：ｅ８４９７４．

（
qr

：２０１４０８１５；
st

：２０１４０９１５）

（
_`

　
'

　
a



）

ＤＯＩ：１０．１６０１６／ｊ．１０００５４０４．２０１４１０１５０
uvQwx

yz{|}~

１
�

b

　
c

１，
d9)

１，
!ef

１，
gh#

１，
'+i

２　　（６５００３２
Òu

，
Òu&.'(#6ÓÔ&*

：
Õ�- .

１，

��.

２）

　　［
9:;

］　
Ö×

；
ØÙÚ�

；
Ûb��

　　［
<=>?@A

］　Ｒ７３９．４１　［
BCDEF

］　Ｂ

［
GHIJ

］　
ÜQÝ

，Ｅｍａｉｌ：ｙｕｈｌ３０８＠１６３．ｃｏｍ
［
KLMN

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１４１２１０．
１６４９．０１７．ｈｔｍｌ（２０１４１２１０）

　　
ØÙÚ�Þß¸

Ｗａｌｌｍａｎ
T

１８５８
�Ñ�

，Ｄａｎｄｙ［１］

Ö

１９２１
�ÌÍ!à}#

１
{á_

。
ØÙÚ��Ûb

âd�h

，
ãäå��:

０．５％ ～１％［２］，
æP�ç

。

è'�ÿnT#$äé

，
êäé

、
ëuì

、
ä-

、
Ö×:

ØÙÚ��z�ç

［３］。
È.T

２０１４
�

７
Ï

１６
Ðíî

１
{

，
á_§ïâ°²l

，
�ÑðñJ

。

１　
���P

　　
ò�ód

，２２
ô

，
³

“
õö

、
õ÷

１
�

”
+*

。
ò�

１
�««�õö

、
õ÷

，
øùd�R

，
túûõ«üå

uv

。
ýk

：
þÿ!�

０．１２，
!+f�"

。
#Í

、
$k

%=�&'

。ＣＴ
m

：
$k(bçi2)*

，
'+,

１０ｃｍ×０．９ｃｍ，
�*-Ö ¼þ./ä¼

，
Hi�

0

，
Fw\wQ-uv

。ＭＲＩ
{m

：
ÖbõÖ ãn�

h�®

Ｔ１、®Ｔ２ÉÊ

，
'+,

１．１ｃｍ×１．６ｃｍ×０．９ｃｍ，
Fw\wQ-uv

，
$k1-23S

，
H!45s¿

（
x

１）。
_«6ù

：
$k��s�

。
Öv|7Jq�

8ú$


9:Ö×�h;e_

，
;�Ö<<äl

，
ç=

4

、
>ëu

、
Ø?Ù2)@«

。
��(6ù

：
ØÙÚ�

（
x

２）。
_\ò�õöAB/3°�

，
!�¯_«

{|

。

!

"

=

１　
yz{|}~�J

ＭＲＩ
��

=

２　
yz{|}~�J�����

　（ＨＥ×２００）

２　
n!

　　
ØÙÚ�Ö2)( �'�CT�a�D¦hu

:éUl

、
EFG

、
Õ� HOunIV� HD

E

［４］。
�'£�zpqd

、
kndõöJK:Lyd

ä,Ã

。
�Ç

，
�ÿò�«�M!Lydä,ÃON

��J

，
s�H¯':��OPéø$JKQdä,

Ã��

。
�'Ö

ＣＴ
RSTçU$äé«å¥éø$

Ó���VW:|HiK

，
./äXFw�'-wQ

。

ＭＲＩ
SYT

Ｔ１ＷＩ��|ÉÊ

，Ｔ２ＷＩ���ÉÊ

，
Fw

　　（
jk

１４９
l

）

５４１
#

３７
Î#

２
a

２０１５
�

１
Ï

３０
Ð

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Ñ

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．２

Ｊａｎ．３０　２０１５


